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1 OBJETIVO
Este regulamento tem por objetivo padronizar e estabelecer as condicdes gerais, os procedimentos
técnicos e critérios basicos para elaboracdo de projetos, instalacdo e manutencédo de iluminagéo puablica conectadas

a rede de distribui¢do secundaria da Mux Energia.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Na aplicagdo deste Regulamento, podera ser necessario consultar as Normas da ABNT, Normas
Internacionais e Resoluges da ANEEL, vigentes na época da sua utilizagéo.

Os casos omissos ou aqueles que, pelas caracteristicas excepcionais, exijam estudos especiais, serao

objetos de analise e decisdo por parte da Mux Energia.

NBR 5101 Iluminag&o Publica — Procedimento;

e NBR 5123 Relé fotocontrolador intercambidvel e tomada para iluminacéo - Especificacdo e método de
ensaios;

e NBR 5125 Reator para lampada a vapor de mercurio a alta presséo;

¢ NBR 5410 Instalagfes Elétricas de Baixa Tens&o;

e NBR 5461 lluminacéo - Terminologia;

e NBR 13593 Reator e Ignitor para Lampada a Vapor de Sédio a Alta Presséo, Especificacdo e ensaios;

e NBR 14305 Reator e Ignitor para Lampada de Vapor Metélico (Halogenetos) - Requisitos e ensaios;

e NBR 15129- Luminérias para Iluminag8o Publica — Requisitos Particulares;

e NBR 15688 - Redes de Distribuigdo Aérea de Energia Elétrica com Condutores Nus;

e NBR 60598-1 - Luminérias Parte 1: Requisitos Gerais e Ensaios;

¢ NBR 60662, Ldmpada a Vapor de Sodio a Alta Pressdo — Especificacéo;

e NBR 61167, Lampadas a Vapor Metalico (Halogenetos);

e NBR 60529, Graus de Protecdo para Involucros de Equipamentos Elétricos (Cédigo IP);

e NBR IEC 60947 - Dispositivos de manobra e comando de baixa tensao;

e ABNT NBR IEC 60947-2:1998 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo - Parte 2:
Disjuntores;

e ABNT NBR NM 60898:2011 — Disjuntores para protecao de sobrecorrentes para instalagdes domésticas
e similares;

e NBR 16205-1 Lampadas LED sem dispositivo de controle incorporado de base Unica Parte 1: requisitos
de desempenho;

¢ NBR 16205-2 Lampadas LED sem dispositivo de controle incorporado de base Gnica - Parte 2: requisitos

de desempenho;
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e Resolucdo Normativa ANEEL N° 1000, estabelece as condicfes gerais de fornecimento de energia
elétrica de forma atualizada e consolidada; e
e Resolucdo Normativa ANEEL N° 888, de 30 de junho de 2020, aprimora as disposices relacionadas ao

fornecimento de energia elétrica para o servico publico de iluminagéo publica.

Para a execucdo dos servigos em iluminacéo publica, devem ser seguidas as orientagdes e exigéncias
contidas na NR-10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE, NR-12 -
SEGURANCA NO TRABALHO EM MAQUINAS E EQUIPAMENTOS e a NR-35 - TRABALHO EM
ALTURA, procedimentos detalhados dos servigos a serem executados sdo de responsabilidade das empresas

executoras.

3 TERMINOLOGIASE DEFINI(;C)ES
3.1  Acordo Operativo

E o0 acordo firmado entre a Concessionaria e a Prefeitura Municipal.

3.2  Altura de Montagem da Luminaria
Distancia vertical entre a superficie do logradouro publico e o centro aparente da fonte de luz ou da

luminaria.

3.3 Carga Instalada
E a soma das poténcias nominais de todas as lampadas instaladas na rede de iluminagéo publica.

3.4  Comando Individual
Deve ser utilizado comando individual, ou seja, um relé fotoelétrico energizando ou desenergizando

uma ou mais lampadas de uma mesma luminaria.

3.5 Comando em Grupo
Excepcionalmente pode ser utilizado comando em grupo, Como nos centros comerciais com intensa
utilizacdo de andncios luminosos na fachada, deixando o relé fotoelétrico fora da &rea de influéncia do fluxo

luminoso.

3.6  Condutor Multiplexado (Pré-reunido)
Cabo formado por 1 (um), 2 (dois) ou 3 (trés) condutores isolados, utilizados como condutores fase,
dispostos helicoidalmente em torno de um condutor neutro de sustentacdo, constituido normalmente de material

diferente do condutor fase, de maneira que possua mais resisténcia mecanica para sustentar os outros condutores.
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3.7  Classe de Consumo de lluminacao Publica

A classe de consumo de iluminacédo publica, de responsabilidade das Prefeituras Municipais ou por
esta delegada, mediante concessdo ou autorizacdo. Caracteriza-se pelo fornecimento de energia elétrica para
iluminacdo de ruas, pragas, avenidas, tlneis, passagens subterraneas, jardins, vias, estradas, passarelas, abrigos de
usuarios de transportes coletivos, logradouros de uso comum e livre acesso, inclusive a iluminagdo de
monumentos, fachadas, fontes luminosas e obras de arte de valor historico, cultural ou ambiental, localizadas em
areas publicas e definidas por meio de legislacéo especifica, exceto o fornecimento de energia elétrica que tenha
por objetivo qualquer forma de propaganda ou publicidade, ou para realizacao de atividades que visem a interesses

econdmicos.

3.8  Espagamento
Distancia entre sucessivas unidades de iluminacdo medida paralelamente ao longo da linha

longitudinal.

3.9  lluminagdo Publica
Servico que tem por objetivo prover de luz, ou claridade artificial, os logradouros publicos no
periodo noturno ou nos escurecimentos diurnos ocasionais, inclusive aqueles que necessitam de iluminagdo

permanente no periodo diurno.

3.10 lHuminag&o Publica Convencional

E a lluminagéo Publica instalada em postes da rede de distribui¢do padréo da concessionaria.

3.11 Illuminagéo Publica Especial
E a lluminag&o Publica instalada em postes especiais com caracteristicas fora dos padrdes da rede
de distribuicio estabelecida pela CONCESSIONARIA. Classifica-se também como especial a lluminagéo Publica

cujos niveis de iluminancia sejam superiores aos estabelecidos nesta norma.

3.12  lluminancia Média (Emed)
Representa a ilumindncia média horizontal ao nivel da via, iluminancia em servico, da area
delimitada pela malha de pontos considerada sobre o nimero de pontos correspondente. Valor médio da

luminancia na area delimitada pela malha de pontos considerada, ao nivel da via.

3.13 luminancia Média Horizontal
lluminancia em servigo, da area delimitada pela malha de verificacdo tipo detalhada, periédica ou

para constatacdo de valores objeto do projeto, ao nivel da via, sobre 0 nimero de pontos considerado.
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3.14 Fator de Uniformidade da lluminancia

Razdo entre a iluminancia minima e iluminancia média em um plano especificado.

3.15 Lampada a vapor de Mercurio
S40 lampadas que utilizam o principio de descarga através do vapor de mercurio. E utilizada em

espacos publicos onde haja necessidade de distingédo de cores.

3.16 Léampada a vapor de sédio
S3o lampadas que utilizam o principio de descarga através do vapor de sodio. E utilizada em espagos

publicos que ndo haja necessidade de distin¢do de cores.

3.17 Léampada a vapor metélico (Halogenetos)

Lampada de descarga, de alta intensidade, na qual a maior parte da luz é produzida por uma mistura
de vapor metélico, halogenetos metélicos e os produtores de dissociacio desses halogenetos metalicos. E utilizada
em espagos publicos que onde haja necessidade de distingdo de cores, possuindo melhor desempenho que as

lampadas de vapor de mercdrio.

3.18 Léampada avapor de LED
LED ¢ a sigla para Light Emitting Diode, que significa “Diodo Emissor de Luz”. Consiste numa

tecnologia de conducdo de luz, a partir energia elétrica.

3.19 Luminaria

As luminérias sdo equipamentos destinados a receber uma lampada, proporcionando protegao,
conexdo elétrica ao sistema, controlando e distribuindo a luz de forma eficiente e mantendo as caracteristicas de
temperatura e operacao da ldmpada dentro dos limites estabelecidos para o seu correto funcionamento.
3.20 Unidade de lluminagéo Publica ou Ponto de lluminagéo Publica

E o conjunto de materiais que forma um ponto de luz, sendo constituida de lampada, luminéria, kit

(Reator + Capacitor + Ignitor), Relé/Base, Suporte/Brago e Fiagéo.

3.21 Ponto de entrega
E o0 ponto de conex&o do sistema elétrico da Mux Energia com as instalages elétricas da rede de

iluminagdo publica caracterizando-se como limite de responsabilidade de fornecimento.
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3.22 Prefeituras Municipais
Orgao publico, que deve obedecer aos critérios estabelecidos nesta norma, visando unificar os
métodos para implantacdo de novas redes, reformas e novas extensdes, bem como manter seus ativos de forma a

otimizar seus investimentos e servicos nas redes de iluminagdo publica.

3.23 Projetistas e Construtoras que Realizam Servigos de IP
Realizar suas atividades de acordo com as regras e recomendagdes definidas neste instrumento

normativo.

3.24 Reator
Equipamento auxiliar, ligado entre a rede e a ldmpada, com a finalidade de limitar a corrente ao seu

valor especificado.

3.25 Rede de Distribui¢do Secundaria
Rede de distribuicdo de energia da Mux Energia formada por condutores nus ou multiplexados e

Seus acessorios e estruturas.

3.26  Relé Fotoeletronico
Equipamento elétrico que comanda uma carga pela variagdo do fluxo luminoso (em geral, da “luz
do dia”), incidente em seu sensor fotoeletronico, podendo ter contatos normalmente abertos (NA) ou normalmente

fechados (NF).

3.27 Vias
Superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais, compreendendo a pista de rolamento e

seu acostamento, a calgada, a ilha e o canteiro central.

3.28 Vias Urbanas
S&o as ruas e avenidas com transito médio de veiculos e pedestres e predominancia de unidades

residenciais.

3.29 Vias Principais
S8o0 as ruas e avenidas com transito intenso de veiculos e pedestres e predominancia de

estabelecimentos comerciais.

3.30 Vias Secundarias

S&o ruas com ou sem calgamento com trénsito leve de veiculos e pedestres.
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3.31 Vias Terciérias
Sé&o ruas com transito de pedestres e trafego de veiculos baixissimo, sendo na maioria das vezes sem
calgamento e com tragado irregular.

3.32  Volume de Trafego
NUmero maximo de veiculos ou pedestres que passam numa dada via, durante o periodo de 1 (uma)
hora.

3.33  Fluxo luminoso
O fluxo luminoso pode ser entendido como a quantidade de energia radiante em todas as direces,
emitida por unidade de tempo, e avaliada de acordo com a sensacdo luminosa produzida. A unidade de medida é

o lamen (Im).

3.34 Eficiéncia luminosa
A eficiéncia luminosa é a relagdo entre o fluxo luminoso emitido pela poténcia elétrica absorvida,
sendo a unidade de medida o limen por Watt (Im/W). Este conceito € utilizado para comparar a diferentes fontes

luminosas.

3.35 luminamento ou iluminancia
lluminéncia é a densidade de fluxo luminoso recebido por uma superficie. Por defini¢do a unidade
de medida é o limen por metro ao quadrado (Im/m2), que pode ser denominada também de lux. A verificacdo deste

parametro é fundamental para comprovar a qualidade da iluminagdo de um determinado local.

3.36 Fator de uniformidade
O fator de uniformidade é uma relacéo entre a iluminancia minima e a média de uma determinada
area. Resulta em um valor adimensional variando entre zero e a unidade, que indica como esta a distribuicdo da

luminosidade na superficie aferida.

3.37 Temperatura de Cor

Este pardmetro ndo esta relacionado com o calor emitido por uma lampada, mas pela sensagdo de
conforto que a mesma proporciona em um determinado ambiente. Quanto mais alto for o valor da temperatura de
cor, mais branca serd a luz emitida, denominada comumente de “luz fria” e que ¢ utilizada, por exemplo, em
ambientes de trabalho, pois induz maior atividade ao ser humano. No entanto, caso seja baixa a temperatura de

cor, a luz ser& mais amarelada, proporcionando uma maior sensacdo de conforto e relaxamento, chamada
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popularmente de “luz quente”, utilizada preferencialmente em salas de estar ou quartos. As fontes luminosas

artificiais podem variar entre 2000K (muito quente) até mais de 10000K (muito fria).

Tabela 1 — Temperatura de Cor

Temperatura de cor (K)

Aparéncia

Quente (branco alaranjado)

De 3300 a 5000

Intermediaria (branco)

>5000

Fria (branco azulado)

3.38 Indice de Reprodug&o de Cor

Fonte: adaptado de Indal (2011).

O indice de reproducéo de cor (IRC) de uma fonte luminosa é a medida de cor real de uma superficie

e sua aparéncia a ser iluminada pela fonte artificial. Uma fonte com IRC 100% ¢é a que apresenta as cores de um

objeto com a maxima fidelidade. Na Figura 1, € apresentado o mesmo local sob as mesmas condigdes, porém

iluminado com fontes luminosas diferentes. A esquerda a iluminagéo ¢ feita por LED’s (light emitting diode ou

diodo emissor de luz) de alto IRC, e a direita com ldmpadas a vapor de sddio em alta pressdo com baixo IRC.

Nota-se que na segunda situacdo a defini¢do das cores é prejudicada.

Figura 1 - Comparativo entre duas fontes luminosas com diferentes IRC’s.

Muxfeldt, Marin e Cia Ltda.
Rua do Comeércio, 1420, Centro
Tapejara- RS - CEP: 92.950-000
Tel.: (54) 3344.4900
www.muxenergia.com.br
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Fonte: General Eletric (2011).
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3.39 Vida Mediana
Tempo ap6s o qual 50% das lampadas de uma determinada amostragem, submetidas a um ensaio de
vida, deixam de funcionar.

3.40 Distor¢cdo Harmonica Total

Entende-se por distor¢do harmonica total (THD — Total Harmonic Distortion), a relacéo entre a soma
dos valores eficazes de todas as componentes harménicas de uma determinada forma de onda pelo valor eficaz de
sua componente fundamental, expresso normalmente em termos percentuais.

Para este manual, define-se THDi como a distor¢do harmonica da corrente absorvida por uma carga
ndo linear, em geral equipamentos eletroeletrénicos, em relacdo a onda senoidal pura com frequéncia de 60Hz,
fornecida pela concessionaria. Com relativa intensidade, uma corrente com elevado THDi pode provocar
distor¢des nas formas de onda da corrente e tensdo do sistema elétrico, reduzindo a qualidade da energia entregue

e prejudicando o funcionamento de outros equipamentos conectados & mesma rede.

/ j=2 Ij?
THD; = ~——— = THD,(%) = 100 * THD,

1

Equacdo 1- Distorcdo Harménica Total
Em que:

Ij é o valor eficaz da componente harmonica da corrente absorvida pela carga.
I1 é a componente fundamental da corrente, com frequéncia de 60 Hz.

THD; é a distor¢do harmdnica total da corrente expressa em valores percentuais.

3.41 Fator de Poténcia

O fator de poténcia é definido pela razéo entre as poténcias ativa (P) e aparente (S) de um circuito,
resultando em um nimero adimensional entre zero e um. Quanto mais préximo da unidade for o fator de poténcia,
indica que a energia esta sendo consumida de forma mais eficiente, visto que apenas a poténcia ativa realiza
trabalho efetivamente. No entanto, quanto mais préximo a zero indica que a maior parte da energia consumida é
reativa, necessaria para o funcionamento de elementos armazenadores de energia, como indutores e capacitores,
mas que deve ser compensada, pois gera perdas e diversas perturbagdes no sistema elétrico.

A equacdo completa para o calculo do fator de poténcia € dada por:

P Ul=xIl1=xcos,

s U1
Equacéo 2 — Fator de Poténcia

FP

Onde:
U1 e 11 sdo os valores eficazes das componentes fundamentais da tenséo e corrente,
respectivamente, de um circuito.

U e | sdo os valores eficazes totais da tensdo e corrente, respectivamente, calculados da seguinte

forma:
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Equacdo 3 — Composi¢cdo Harmdnica Total
Em que:

Xk é o valor eficaz da componente harmdnica que compde a forma de onda.

cosgp € 0 cosseno do angulog de defasamento entre a corrente e a tensdo.

Na maioria dos casos, as tensdes e correntes do sistema elétrico podem ser consideradas senoidais

puras, logo seus valores eficazes totais sdo iguais aos de suas componentes fundamentais.

Assim a equagdo para o célculo do fator de poténcia se resume ao cosseno do angulo 0}

FP = COS(p

Equacéo 4 — Fator de Poténcia em Sistemas Senoidais Puros

No entanto, ha situagdes no sistema elétrico em que as tensdes e correntes ndo séo senoidais puras.
Para estes casos a equacéo geral para o calculo do fator de poténcia deve ser utilizada. Para o calculo do fator de
poténcia dos equipamentos abrangidos por este manual, deve-se utilizar a equagdo apresentada na sequéncia, que
é resultado da inser¢&o do conceito da total distor¢co harmdnica da corrente apresentada em 3.40 na equagéo geral,
desprezando as possiveis distor¢des na forma de onda da tensdo. Observa-se que, caso a corrente absorvida pela
carga seja senoidal pura, o valor de THDi sera nulo, e o resultado da equacéo sera apenas o cosseno do angulo de

defasamento entre a tensdo e a corrente.

COS

J1+ THD,?

Equacdo 5 — Equagdo do fator de poténcia a ser utilizado nos calculos.

FP =

4  CONDICOES TECNICAS DE ACESSO
4.1  Conexd&o da Rede de lluminagao Publica

A conexdo da interligacdo da rede de distribuicdo de baixa tensdo da Mux Energia com a rede
exclusiva de iluminagdo publica, deve ser conforme os padrdes estabelecidos nesta norma.

A ligacéo da iluminacéo publica deverd ser efetuada em conformidade com esta norma e informado
a Mux Energia para atualizagdo dos circuitos e pontos de iluminacdo publica no sistema de informagéo geografica

da distribuidora, através do departamento de engenharia.

Muxfeldt, Marin e Cia Ltda. R Tk
Rua do Comeércio, 1420, Centro
Tapejara- RS - CEP: 99.950-000 PREMIO I
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Caso a poténcia a ser instalada de lampadas for superior a 10 kW por circuito do transformador,
devera ser apresentado projeto, conforme orientages contidas nesta norma.

A interligacdo da rede de distribuicdo da Mux Energia com a rede de iluminacéo publica ou circuito
exclusivo de IP, deve ser efetuada por profissional da prefeitura municipal ou pelas empresas terceirizadas a

servico da mesma.

4.2 Conexdo das Luminarias de lluminagéo Publica
A conexdo das luminarias, ponto a ponto, a Rede de Distribuicdo de Baixa Tensdo da Mux Energia
devera ser realizada com os seguintes tipos de conectores:

e Deve ser utilizado o CONECTOR DE ALUMINIO - 1 PARAFUSO - 6 a 1/0 AWG ou conector cunha
na rede de distribuicdo secundaria com condutores nus, adequado para conexao entre cobre e aluminio;

e Deve ser utilizado o CONECTOR PERFURANTE MEDIO - 16-120/ 4-35 mm? na rede de distribuig&o
secundaria com condutores multiplexados e isolados adequado para conexdo entre cobre e aluminio;

e Jamais realizar a conex@o em cima de emendas ou al¢as e todas as conexdes dos condutores da luminaria,
relés e reatores devem ser perfeitamente isoladas;

e Os cabos condutores devem ser préprios para uso ao tempo, isolagcdo PVC, HEPR ou EPR ou XLPE,
minimos de 90°C, 750V e 1,5 mm3;

e Nos casos de luminaria LED com relé fotoelétricos integrados e que a rede de distribuicdo seja
multiplexada, utilizar cabo PP, de modo que néo haja emenda em seu percurso da luminaria até as traves
de conexdo existentes na rede multiplexada;

e Na&o sdo permitidas emendas nos condutores que fardo a conexdo da instalacdo de IP com a rede de
distribuicdo de baixa tenséo;

e Sempre que um conector perfurante for retirado do cabo isolado, o cabo deve ter sua isolagdo recomposta
no local da perfuragdo. A recomposicdo deve ser realizada utilizando fita de autofuséo recoberta com fita
isolante de PVVC para 90°C. O conector de perfuracdo jamais poderd ser reaproveitado.

e Nainstalacdo de bracos de fixacdo e/ou suporte deve ser mantida a distAncia minima de seguranca de 150
mm entre o brago de fixacdo e os condutores de baixa tensdo, também ndo devem oferecer risco a
passagem de pedestres ou que interfira no trabalho dos eletricistas e os bragos de fixacdo ndo podem

apresentar rebarbas e/ou cantos vivos.

4.3  Responsabilidades
43.1 Mux Energia
A Mux Energia é responsavel pelos seguintes itens da lluminagéo Publica:
e Medicdo e Faturamento em conformidade com a Resolu¢cdo Normativa 1000 de 2021 da ANEEL e
Resolugdo Normativa 888 de 2020 da ANEEL; e

e Andlise e aprovacdo de projetos de fornecimento de energia elétrica a lluminagéo Publica.
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4.3.2  Prefeituras Municipais

A prestacdo de servicos de IP, como um servico publico de interesse local, é de competéncia dos
municipios, conforme se depreende do art. 30, combinado com o art. 149-A da Constituicdo Federal de 1988 (EC
39/2002). A Prefeitura é a responsavel pelos seguintes itens da lluminacéo Publica:

e Manutengdo e operacdo das instalacbes de iluminagdo publica de acervo da mesma, sendo a
responsabilidade técnica e financeira atribuida a Prefeitura;

e Elaboracdo do projeto para execucdo dos servicos de iluminacdo publica;

e Dar a anuéncia aos projetos elaborados por empresas contratadas por esta, para serem analisados pela
Mux Energia;

e  Obras de iluminacdo publica, quer sejam de Construcdo, Expansdo e Manutencao sdo de responsabilidade
financeira da Prefeitura ou de quem tenha recebido desta a delegagéo para prestar tais servigos, conforme
prescricGes desta Norma Técnica e Resolugcdo Normativa ANEEL N° 1000/2021;

e Alinstalacdo das caixas de medigdo e dispositivos de prote¢do para as instalagbes de iluminag&o publica,
quando for necessério; e

e Periodicamente, as prefeituras, devem verificar se ha energizacéo indevida nas ferragens de IP (bragos de

IP e acessorios de fixagdo), caso houver, a prefeitura deveré corrigir.

4.4  Caixas de Passagem em Redes de lluminagdo Publica Subterraneas

As caixas de passagem devem ser instaladas ao lado do poste da rede aérea para a descida dos
condutores de alimentacdo da Rede de distribuicdo subterranea. Também devem ser instaladas junto aos postes
que contenham luminéria e em cada derivacdo for¢ada provocada por obstrugdes diversas ou criacdo de curvas
reversas. O dimensionamento das caixas de inspecdo devera ser feito em funcdo do nimero de condutores do
circuito. As caixas de passagem devem ser conforme padrdo do RIC-BT Mux Energia. Excepcionalmente, outro
modelo de caixa pode ser aceito, desde que seja submetido para prévia analise pelo departamento de engenharia
da Mux Energia.

4.5 Aterramento

Os circuitos exclusivos de iluminagdo pablica devem ser aterrados nos seguintes pontos:

e  Sempre no ponto de entrega onde se localiza a medicéo e protecdo;

e A cada 200 metros, a partir do ponto de entrega;

e Os aterramentos da caixa de medicéo e protecdo devem ser interligados aos condutores de aterramentos
existentes na rede BT da Mux Energia e seguir o padrdo apresentado no RIC-BT Mux Energia;

e Os condutores de aterramento devem ser dimensionados conforme orienta¢@es contidas no RIC-BT Mux
Energia e em conformidade com a NBR 5410; e

e E possivel utilizar o neutro das redes de distribuicio secundérias (BT) como aterramento das luminarias.
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4.6  Distancias Minimas de Seguranca
O afastamento minimo entre condutores deve ser conforme tabelas abaixo e devem ser observadas

as distancias minimas entre os condutores e o solo definidas na RIC-BT e RIC-MT da Mux Energia:

Tabela 2- Afastamento entre Condutores de Circuitos Diferentes.
Afastamentos Minimos (mm)

Circuito Inferior ‘ Circuito Superior

Tenséo U (kV)

Tensao U (kV)

Us<i

1<U<15 15 <U < 36,2
Comunicacédo 600 1500 1800
U<l 600 800 1000
1<U<15 - 800 900
15<U<36,2 - - 900

Tabela 3 - Afastamento entre Condutores de Mesmo Circuito.

Tensdo U (kV)

Afastamentos Minimos (mm)

U<l 200
1<U<I5 500
15<U<36,2 600

5 MEDIQAO E FATURAMENTO
Os pontos de iluminacdo publica com padrdo de entrada e medi¢do de energia elétrica serdo
faturados conforme Resolu¢do Normativa ANEEL N° 1000/2021.
Para os pontos sem medicao, o consumo mensal sera faturado, conforme as orientaces da Resolugdo
Normativa ANEEL N° 888/2020 e Resolucdo Normativa ANEEL N° 1000/2021.

6 PROJETOS DE ILUMINACAO PUBLICA

Caso a poténcia a ser instalada de ldmpadas for superior a 10 kW por circuito do transformador,

deverd ser apresentado projeto.

6.1 Responsabilidades

A responsabilidade pela elaboracdo de projeto, a implantagéo, expansédo, operacao e manutencao das

instalagdes de iluminag&o publica séo da Prefeitura Municipal, ou ainda de quem tenha recebido desta a delegagdo

para prestar tais servicos.
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A classe iluminacdo publica caracteriza-se pelo fornecimento de energia elétrica exclusivo para a
prestacdo do servigo publico de iluminacdo publica, de responsabilidade do Poder Publico Municipal, ou ainda
daquele que receba essa delega¢do, com o objetivo de iluminar.

No caso de fornecimento efetuado a partir de circuito exclusivo, a distribuidora deve instalar os
respectivos equipamentos de medicdo, quando houver conveniéncia técnica ou solicitagdo do Poder Pablico.

A responsabilidade financeira pela construgio do sistema de iluminagdo das vias internas dos
empreendimentos de mdltiplas unidades consumidoras é do responsavel pela construcdo do empreendimento
habitacional ou da regularizacdo fundiaria de interesse especifico, respeitando o que prescreve a Resolucdo da
ANEEL N° 1000/2021.

6.2  Elaboracgdo de Projetos
6.2.1  Critérios Gerais

Os projetos para construgdo ou ampliagdo da iluminagéo publica, quando executados por terceiros,
devem ser enviados para o Departamento de Engenharia da Mux Energia, por meio do e-mail
engenharia@muxenergia.com.br ou entregue impresso nos escritorios da Mux Energia em pelo menos duas vias.

Obras para atendimento as pragas, canteiros centrais, campo de futebol e outras éreas afins, devem
ser precedidas de projeto para analise, independentemente da rede ser aérea ou subterranea.

Somente a Mux Energia pode executar modificacfes da infraestrutura da rede de distribuicdo de
energia da Mux Energia.

Os aterramentos da caixa de medigéo e protecdo, do neutro, das luminérias e equipamentos devem
ser interligados aos aterramentos existentes na rede da Mux Energia.

Em redes secundarias construidas exclusivamente para IP sem possibilidade de futura ligacdo de
consumidor, devem ser utilizados condutores multiplexados 3x1x35+35 mm2, e o limite de queda de tensdo devera
ser 5%, conforme NBR5410.

Apo6s a entrada do projeto para analise da Concessionaria, a mesma tera um prazo maximo de 30
(trinta) dias corridos para efetuar sua analise e devolucédo ao interessado.

O prazo de validade da aprovacdo do projeto é de 24 (vinte e quatro) meses, a contar da data de
aprovacao do projeto pela Concessionaria. Apds este prazo, o projeto que ndo tenha sido executado e sua vistoria
aprovada, devera ser reapresentado a Concessionéria tendo sido feitas as adequagfes conforme norma vigente,
guando necessarias.

A entrada de servigo da unidade consumidora so deve ser instalada apds a aprovacdo do projeto
elétrico, pela concessionaria e as obras sé podem ser iniciadas apés o projeto analisado e aprovado.

Deverd ser apresentado Documento de Responsabilidade Técnica, tanto de projeto quanto de

execucao de profissional habilitado pelo conselho de classe e devidamente assinado.
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6.2.2  Documentos e Projetos Elétricos de lluminacéo Publica

Para analise do projeto deverao ser apresentados os seguintes documentos:

e Documento de Responsabilidade Técnica, de profissional habilitado pelo conselho de classe e
devidamente assinado;
e Memorial descritivo contendo as seguintes informacdes:
e  Endereco e telefone do engenheiro responsavel e do 6rgao interessado;
e Calculo da queda de tensdo na rede secundaria (se existir rede exclusiva para iluminagao
publica); e
e Relacdo dos materiais a serem empregados na obra, discriminando todas as suas
caracteristicas basicas.
e Planta de situagdo com indicagdo do norte magnético e ruas adjacentes;
e Detalhes e localizag8o do logradouro a ser iluminado, contendo os postes e luminérias;
e Indicacdo das coordenadas geogréaficas x-y (UTM/UPS) dos postes com: tipo, esforco e altura. Estas
coordenadas devem vir também em planilha Excel;
e Tipos de luminéarias e dos respectivos bracos ou postes;
e Poténcia, tipo e nimero de lampadas;
e Fator de poténcia, THDi e perdas do reator;
e Tipo de Comando;
e Tipo e secdo dos condutores utilizados;
e Largura das vias;
e Indicacdo do balanceamento das fases;
e Identificacdo do componente dos transformadores existentes;
¢ Informacdo do esforco resultante dos cabos e equipamentos e lumindrias a serem instaladas (em casos de
rede exclusiva de iluminagéo publica);
e Detalhes de fixacdo dos equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicagdo da
posicdo da lumindria e dos demais equipamentos da estrutura; e
e Distancia em relacdo a rede secundaria da Mux Energia, ao solo e das redes das demais ocupantes

(empresas de telecomunicagdo com uso compartilhado de postes).

6.3  Vistoria de lluminagao Publica

Serd vistoriado 0s servigos ap6s sua conclusdo, portanto as prefeituras deverdo informar o término
dos servigos e 0s pontos de IP. A vistoria devera ser realizada em conjunto com as prefeituras, visando confirmar
o0 atendimento as exigéncias da Mux Energia, verificando se a obra foi executada de acordo com o projeto aprovado
e obter as informacGes necessarias para a medicdo dos servigos. Caso sejam encontrados defeitos, estes devem ser

registrados pela fiscalizacdo, exigindo-se as corre¢es necessarias.
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7 SITUACOES DIVERSAS
A Mux Energia devera ser informada pelo telefone (54) 3344-4900 ou 0800-518-687 ou e-mail
engenharia@muxenergia.com.br para as devidas providéncias ou analises nas seguintes situacdes:
e Intervengdes programadas, de urgéncia e emergéncia no sistema de iluminagéo publica que afetem a rede
de distribuigdo de energia elétrica;
e Falta de energia no ponto de fornecimento de energia elétrica para sistemas de iluminagao publica;
e Em caso de acidentes que envolvam a rede elétrica; e
e Instalagdes novas ou atualizacBes dos circuitos e pontos de iluminacdo publica que dispensam
apresentacdo de projeto.
Em caso de desligamentos programados, os mesmos, serdo amplamente divulgados nas midias
locais e redes sociais da Mux Energia.
As intervengdes na rede de distribuicdo de energia elétrica que afetem pontos de iluminacdo publica,
serdo comunicados ao poder publico municipal responsavel por tais pontos para as providéncias necessarias.
Caso algum ponto de iluminacdo publica apresente deficiéncia técnica ou de seguranca que oferecam
riscos de danos a pessoas, bens ou ao funcionamento do sistema elétrico, esse ponto podera ser desconectado da
rede elétrica pela Mux Energia sem aviso prévio, sendo comunicado posteriormente ao poder publico municipal o

fato e as providéncias a serem tomadas, se necessario.

8 CANAIS DE COMUNICACAO
Ficam estabelecidos os seguintes canais de comunicacao:

MUX ENERGIA
Setor de Engenharia
Telefone: (54) 3344-4900

Email: engenharia@muxenergia.com.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAPEJARA/RS
Setor de Obras

Telefone (54) 3344-1462

Setor de Engenharia

Telefone (54) 3344-4727

Email: engenharia.pmt@prefeituratapejara.com.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE IBIACA/RS
Setor de Engenharia / Setor de Obras
Telefone: (54) 3374-1114

Muxfeldt, Marin e Cia Ltda. R Tk
Rua do Comeércio, 1420, Centro
Tapejara- RS - CEP: 99.950-000 PREMIO I

CNPJ 97.578.090/0001-34 ALIOAD
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9 ANEXOS
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Data da alteracéo:

FORMULARIO PARA ATUALIZAGAO DO SISTEMA DE

DADOS BASICOS

ILUMINACAO PUBLICA

Tipo de servigo:

Necessita Extensdo de Rede:

N° de pontos:

N2 de Lampadas:

Municipio:

Enderecos (Ruas e Bairro):

DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA (FATURAMENTO)
Nome do titular da UC: N2 da UC
CPF/CNPJ:
Endereco:

Telefone de Contato:

E-mail:
DA
Responséavel Técnico:

DOS DO RESPONSAVEL TECNICO

E-mail:

Telefone de Contato:

N° CREA/CFT:

N° da ART/TRT:

OBSERVAGCOES ADICIONAIS

Vers3o 2.0 - NECESSARIO ACOMPANHAMENTO DE CROQUI OU PROJETO (ltem 6.2.1)

Muxfeldt, Marin e Cia Ltda.
Rua do Comeércio, 1420, Centro
Tapejara- RS - CEP: 92.950-000
Tel.: (54) 3344.4900
www.muxenergia.com.br

CNPJ 97.578.090/0001-34

IE: 1380018320
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